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Resumo: O avanco das tecnologias moveis trouxe aos usuarios a possibilidade de acesso as informacdes de
qualquer lugar a partir de uma rede sem fio. Tais facilidades fazem com que os usuarios dessas tecnologias sejam
mais exigentes com as aplicagcfes desenvolvidas. Considerando o problema encontrado pelos alunos em localizar
suas respectivas salas em cada horério, atrelado ao problema de localizagdo das pessoas dentro do campus de
uma universidade, o presente artigo busca, por meio da avaliacdo de resultados, apresentar uma ferramenta
capaz de solucionar ambos os problemas e apresentar a seus usuarios o0 menor caminho entre o local que eles
acessaram o aplicativo e o local onde a turma deles esta alocada para aquela aula. Neste trabalho, tem-se uma
descricdo detalhada da modelagem e da implementacdo do aplicativo. Resultados experimentais séo
apresentados e promovem a aplicagdo como promissora no contexto modelado.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias Méveis. Mapeamento de Rotas. Localizacdo de Salas.

ABSTRACT: The advancement of mobile technologies has brought users the possibility to access information from
anywhere from a wireless network. Such features make users of these technologies are developed with the most
demanding applications. Considering the problem encountered by students in finding their respective rooms each
turn, linked to the problem of location of people inside in an university campus, this paper aims, through the
evaluation of results, present a tool capable of solving both problems and provide its users with the shortest path
between the location they accessed the application and where the class of them is allocated to that class. In this
paper, there is a description detailing the modeling and the application deployment. Experimental results are
presented and promoted as a promising application in modeling context.

KEYwoORDS: Mobile Technologies. Route Mapping. Location Classroom.
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1 INTRODUGAO

Com o desenvolvimento e evolucao das redes sem fio,
surge um novo paradigma da computacdo voltado,
principalmente, & mobilidade do acesso aos dados:
trata-se da computacdo movel que surge como uma
guarta revolugdo na computacdo, além dos grandes
centros de processamentos de dados na década de
60, do surgimento dos terminais na década de 70 e
das redes de computadores na década de 80
(MATHEUS; LOUREIRO, 1998).
computacdo movel amplia o conceito tradicional de

O paradigma da
computagdo distribuida devido ao auxilio das
comunicacdes sem fio. Esse tipo de comunicagdo
eliminou a necessidade de que o usuario mantenha-se
conectado a uma infraestrutura fixa efou estatica
(MATHEUS; LOUREIRO, 1998; FIGUEIREDO;
NAKAMURA, 2003).

Para que um dispositivo se enquadre na definicdo de
computacdo movel, ele deve ser capaz de trocar
informacdes por meio da rede, de realizar o devido
processamento e de ser transportado facilmente por
seus usuarios (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003).
Com o intuito de implementar uma aplicagdo sobre um
sistema robusto que possa promover essas
premissas, escolheu-se a plataforma para tecnologia
movel Android que possui um pacote com programas
para celular, sistema operacional, middleware,
aplicativos e interface com o usuario. Essa plataforma
foi construida com a intencdo de se permitir tirar total
proveito dos recursos de um aparelho mével em cada
aplicativo desenvolvido (PEREIRA; LOURENCO,
2009; BALDI, 2011; LECHETA, 2013). Além disso, por
se inserir no contexto de cddigo aberto, pode adaptar-
se mais facilmente a novas tecnologias, fazendo com
que a plataforma continue evoluindo conforme a
necessidade de aplicativos inovadores (PEREIRA;

LOURENGCO, 2009; LECHETA, 2013).
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Com o objetivo de se obter a posicéo instantdnea do
usuario, foi utilizado o recurso de GPS (do inglés,
Global Positioning System). Segundo Bernardi e
Landim (2002), o GPS é um sistema que permite aos
usuarios determinar as posicées de acordo com
latitude, longitude e altura geométrica ou elipsoidal em
funcdo das coordenadas cartesianas X, Y e Z em
relacdo ao centro de massa da Terra, conforme
esbocado na FIG. 1. Nos sistemas de posicionamento
presentes moveis, o

em dispositivos proprio

dispositivo é responsavel por determinar sua
localizacéo através de uma rede de transmissores que
emitem um sinal utilizado para

localizagdo (CORREIA, 2004).

identificacdo da

Earth Centered, Earth Fixed X, Y, Z

FHDans 0174

Figura 1 — Posicionamento GPS baseado no centro
de massa da Terra.
Fonte: BERNARDI; LANDIM, 2002.

Junto ao desenvolvimento da computacdo movel,
surgiu a necessidade de integracdo com informactes
de localizag&o. Surgiram, entéo, servigos gque integram
a posicao ou localizacdo de um dispositivo mdvel com
outras informacgdes, os chamados Sistemas Baseados
em Localizacdo (LBS, do inglés Location-Based
Services), criados por volta da década de 70 apés a
concepgdo e implantacdo do GPS pelo Departamento

de Defesa dos Estados Unidos (CORREIA, 2004).

Estes séo servicos que integram a localizacdo de um

dispositivo moével com outras informagbes. Essa



integracao é feita de forma a proporcionar rapidez na
consulta baseada em georreferenciamento, exibindo
para o usuario a localizacdo de servicos préximos a
ele (BALDI, 2011; BALTZAN; PHILLIPS, 2012).
Segundo Baldi (2011), os servicos de localizacdo se
definem na localizacdo do dispositivo mével e as
informagdes que forem necessarias para se localizar
0s servigos de interesse do usuario existentes em uma
regido (FIORESE, 2005).

A integracdo de funcionalidades como o GPS aos
aparelhos moveis se deu pela expansdo das
USudrios.

necessidades de seus Contudo, tais

funcionalidades devem ser adaptadas a outros
contextos para passar aos usuarios o maior numero

de informag0es relevantes possiveis (BALDI, 2011).

Segundo Correia (2004), a crescente mobilidade
proporcionada pela evolucdo da computacdo movel
tem feito com que seus usuarios figuem mais
exigentes. Ainda segundo o autor, estes usuarios
desejam aplicagdes inteligentes, que personalizem as
informacdes de forma que tais usuéarios consigam tirar
proveito de todo o ambiente ao seu redor. Essa
exigéncia torna fundamental a compreensdo dos
novos problemas e a busca por solu¢cdes para o0s
desafios desta nova é&rea do desenvolvimento
tecnolégico (CORREIA, 2004).

Um problema bastante comum que se enquadra neste
cenario é a dificuldade de orientacdo de alunos,
principalmente calouros, dentro de uma universidade
ao inicio de cada semestre letivo. Saber onde serdo
ministradas as aulas a cada horéario pode se tornar
uma tarefa bastante desagradavel considerando
fatores como: desconhecimento do campus e da
localizacdo dos prédios que o compde, a falta de
mapas que possam auxiliar essa tarefa, turmas

mescladas e/ou diferentes, entre outros.

Considerando o problema supracitado, este artigo tem

por objetivo o desenvolvimento de uma ferramenta
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gue auxilie os alunos e professores na busca por suas
salas em seus respectivos prédios dentro da

universidade. Os objetivos especificos sdo:

e Avaliar as necessidades de um software que

possua este fim;

e Desenvolver um software baseado nas
caracteristicas avaliadas que mostre o menor
caminho entre a posicdo atual do usuario e o

ponto de destino;

e Apresentar os resultados obtidos a partir do

desenvolvimento do software.

Nas sec¢bes subsequentes, este artigo esta assim
organizado: (i) a segunda sec¢do aborda alguns
sistemas que possuem alguns aspectos similares ao
sistema proposto; (ii) a terceira trata da modelagem do
sistema, detalhando os objetivos e as funcionalidades
de cada um de seus moédulos; (i) a secdo
subsequente mostra os resultados obtidos a partir da
implantagdo do sistema em uma universidade; (iv) a
quinta secdo aborda os testes realizados e o0s

resultados obtidos; (v) e, finalmente, estdo a
concluséo, os trabalhos futuros, os agradecimentos e

as referéncias.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Embora muitos aplicativos e sistemas, comerciais ou

académicos, possam ter propostas e objetivos
similares, foram escolhidos dois aplicativos populares
e renomeados no mercado para estudo de suas
caracteristicas e seus diferenciais objetivando adaptar

estes diferenciais ao sistema proposto.

2.1 GOOGLE MAPS

Além de ser um dos mais populares aplicativos moveis

de criacdo de rotas, ele contribuiu na criacdo deste
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tipo de sistema em todo o mundo. Além de possuir
suporte tanto Web quanto mobile, possui também uma
API (Interface de Programacdo de Aplicativos)
disponibilizada a fim de integrar as ferramentas de
mapas para diversas outras aplicacdes (CASTRO;
TEDESCO, 2014).

O aplicativo foi avaliado por mais de quatro milhes e
500 mil pessoas e possui uma média de 4.3 estrelas
na Google Play. Ele permite a visualizacédo do fluxo de
trafego nas vias, visualizar a pontos especificos e
seus pontos favoritos, ter variados tipos de mapas
diferentes e obter recomendacéo de rotas de acordo
com a forma que o usuario pretende seguir o trajeto
(CASTRO; TEDESCO, 2014).

2.2 WAZE

Considerado o aplicativo que revolucionou a criacdo
de sistemas de recomendacao de rotas por incorporar
0 aspecto colaborativo das redes sociais, o Waze
também é um dos aplicativos mais populares do
mundo (CASTRO; TEDESCO, 2014).

O aplicativo foi avaliado por mais de trés milhdes de
pessoas e possui uma média de 4.6 estrelas na
Google Play. Ele permite que seus usuarios possam
editar os mapas, informando mudancas de sentido de
vias, acidentes e obras publicas, bem como visualizar
0 posicionamento de outros usuérios. Cada usuério
possui um perfil, com suas preferéncias e circulo de
relacionamentos, sendo representado por um avatar.
A plataforma encoraja a participacdo dos membros ao
premia-los com novos avatares na medida em que
interagem com o0 Waze e outros usuérios, garantindo

que o sistema de mapas esteja sempre atualizado

(CASTRO; TEDESCO, 2014).
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3 O SISTEMA: SEARCH CLASS

O sistema foi desenvolvido utilizando a ferramenta
Eclipse ADT 23.0.2 e Android SDK Manager para
IDE 7.4 para

desenvolvimento das paginas do servidor Web e a API

desenvolvimento mobile, NetBeans

Google Maps V2 para mapeamento e criacdo de rotas.
Este servidor Web utilizado foi alocado em uma
maquina com sistema operacional Linux, Apache para
configuracdo do servidor, MySQL como banco de
dados, sendo acessado localmente e através de um

endereco vélido de internet.

O objetivo do sistema €&, a partir de uma interacao,
guiar o usuario pelo campus da universidade
mostrando a ele o caminho mais curto até a sala em

gue sua turma esta assistindo aula.

Essa interacdo com o usuario é feita a partir do
aplicativo instalado no dispositivo movel, inicialmente
com plataforma Android, que deve obter os dados
para que seja possivel descobrir para onde o usuario

deve se encaminhar.

Entretanto, o armazenamento de todas as
informacBes referentes a todos os dados de uma
universidade, bem como o calculo de rotas, poderiam
tornar a aplicagdo inviavel de ser executada nos
préprios dispositivos méveis, considerando a limitagédo
destes dispositivos em relacdo a memoria disponivel,
bateria e ao seu poder de processamento em

comparag¢do com 0os computadores pessoais atuais.

Para isso, foi desenvolvido um servidor Web,
complementar ao sistema presente nos dispositivos
moveis, para persisténcia dos dados referentes as
turmas, horérios e salas, bem como a realizacdo dos

calculos das rotas.

Contudo, para a geragéo de rotas é necessario que 0s
pontos principais do local assim como suas liga¢des
sejam mapeados para criacdo dos caminhos. Como

este mapeamento ndo esta disponivel para inUmeras



propriedades particulares e & muito complicado em
locais fechados como prédios, por exemplo, foi
desenvolvido um aplicativo denominado “Mapeador”

com o objetivo de realizar estes mapeamentos.

Este sistema composto por todas as funcionalidades

supracitadas juntamente com os ciclos de

comunicacdo entre os mddulos foi denominado
Search Class (FIG. 2) e cada um de seus modulos

serdo explicados nas proximas subsecdes.
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uma vez
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2.2- O servidor solicita os
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para encontrar a rota
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Figura 2 — Ciclos de comunicacao entre os méodulos
do sistema Search Class.

3.1 MAPEADOR

O Mapeador é um aplicativo mobile e foi criado com o
objetivo de mapear qualquer local para possibilitar a

criacdo de rotas no servidor Web.

Ele utiliza uma logica prépria direcionada para o
armazenamento de coordenadas GPS, a montagem
plantas e a criagdo de rotas conforme a necessidade
utiliza as funcionalidades

do local. Para isso,

presentes na APl Google Maps V2.

Todo o mapeamento feito € armazenado na memoria
interna do aparelho mobile até sua finalizacdo. Apds
ele ser finalizado, os dados podem ser enviados para
0 servidor Web, onde séo inseridos no banco de
dados para serem utilizados sempre que necessario

pelo aplicativo de interface.

121

Pensando na economia de memoéria do aparelho
mobile, o Mapeador possui uma opc¢do de receber os
dados do servidor Web. Assim, ndo h& a necessidade
de o mapeamento permanecer na memodria interna,
uma vez que o ele esteja no servidor. Caso haja a
necessidade de altera-lo, basta fazer o download dos
dados atuais, realizar as alteracdes e envia-las

novamente para o servidor.

Além de ser capaz de armazenar pontos importantes e

criar rotas em lugares que ndo possuem este
mapeamento do Google, o Mapeador é capaz de criar
plantas (FIG. 3) de qualquer lugar. Esta criacdo de
plantas pode ser utilizada principalmente para o
mapeamento de rotas em lugares fechados como
prédios, museus e shoppings, por exemplo, para

serem exibidos ao usuério do aplicativo de interface.

Figura 3 — Planta do primeiro andar do Bloco A4 do
Centro Universitario de Belo Horizonte (UNIBH).

Dessa forma, o usuario do aplicativo de interface além
de poder visualizar as rotas pelo campus, pode
também visualizar a planta com seus principais pontos

e as rotas presentes em cada andar dos prédios.

3.2 SERVIDOR WEB

O servidor Web é responsavel por gerenciar os dados,
sendo ele o médulo central entre o Banco de Dados, o

Mapeador e o Aplicativo de Interface.
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Este servidor Web é responsavel por todas as
insercdes no banco de dados, calculo de rotas e envio

de dados para os dispositivos mobile.

Dessa forma, os usuarios tem o aplicativo de interface
como Unica aplicacdo, sem que haja a preocupacéo
de atualizacdes nela por conta das mudancas de
horérios, pois todas as informagfes estariam sendo

alocadas pela universidade no servidor.

Além da gerencia dos dados, este servidor também é
responsavel por, a partir da localizacdo atual do
usuario do aplicativo de interface ou um ponto
selecionado no mapa, calcular a menor rota até o local
onde a turma escolhida pelo usuario tera aula. Esse
célculo é feito por meio do Algoritmo de Dijkstra que,
desenvolvido por Edsger Wybe Dijkstra em meados de
1959, tem como objetivo encontrar o menor caminho
entre vértices de um grafo simples (NETTO, 1996;

BARROS; PAMBOUKIAN; ZAMBONI, 2007).

Para implementacao do algoritmo, é necessério definir
0 ponto de origem e o destino. Em seguida, todos os
vértices do grafo (FIG. 4), exceto o vértice de origem
que € iniciado com um valor nulo, sdo iniciados com
valor infinito e sdo gerenciados entre duas listas, uma
lista de vértices marcados e uma lista de vértices
desmarcados. Também sdo necessarios dois vetores,
um para guardar os comprimentos acumulados e outro
para guardar o vértice anterior. Entdo, para cada
vértice, o algoritmo vai verificar todas as conexdes do
vértice que ainda ndo estdo na lista de vértices
marcados, calcular as distancias acumuladas das
entre essas

conexfes disponiveis e identificar

conexfes qual apresenta a menor distancia

acumulada, adicionando-a na lista adequada (NETTO,
1996; BARROS; PAMBOUKIAN; ZAMBONI, 2007).
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Figura 4 — Grafo criado para o Centro Universitario
de Belo Horizonte (UNIBH).

Na Figura 4, os vértices séo os icones de marcacao,
no estilo Google Maps, contendo um logotipo do
Search Class, e as arestas sé@o as linhas vermelhas
que interconectam esses Vvértices, representando o
grafo sobre o qual o algoritmo de Dijkstra realiza o
processamento. A implementacdo da fila de
prioridades em um heap assegura 6timo desempenho

ao algoritmo (NETTO, 1996; ZIVIANI, 2011).

Como o ponto de origem recebido pode ndo ter sido
mapeado, é feito um célculo da Distancia Euclidiana
do ponto de origem recebido e os demais pontos
mapeados para que o ponto mapeado mais proximo
seja utilizado como ponto de origem. Isso faz com que
todo o processamento de rotas e buscas no banco de
dados seja realizado somente no servidor que, depois
de realizar os calculos, devolve os resultados para o

aplicativo de interface.

3.3 APLICATIVO DE INTERFACE

O Aplicativo de Interface é responsavel por interagir

diretamente com o usuario, obter as informacdes que



o servidor Web necessita para encontrar o local onde
a turma do usuario tera aula e exibir o menor caminho
até a respectiva sala a partir do local onde o usuario

esta localizado.

Como toda informacdo passada pelo usuario gera
uma nova busca no servidor, que por sua vez deve
enviar os resultados dessa busca para que o aplicativo
de interface obtenha novas informacdes, cria-se uma

grande dependéncia entre os dois médulos.

Embora essa dependéncia faca com que a falta de

conexdo a Internet impossibilite a utlizacdo do
aplicativo, ela também tras como principal vantagem o
fato que qualquer expansdo ou alteracdo dos locais
abordados pelo aplicativo e dos horérios néo
necessitem que sejam feitas atualiza¢cdes no sistema
todo, bastando apenas alterar as regras de negdcio

gerenciadas no servidor.

A utilizacdo de dados armazenados em um servidor
remoto torna o aplicativo facil de ser adaptado a outro
campus, visto que a utilizagdo da ferramenta em
diferentes campi depende somente do mapeamento
destes novos campi, permitindo que o aplicativo seja

utilizado sem a necessidade de alteracao.

Considerando uma adaptabilidade do sistema a outros
locais ndo universitarios (prédios, museus, shoppings,
entre outros), seria necessaria, além do mapeamento
do local, uma adaptagcdo no aplicativo de interface e
nas regras de negocio presente no servidor, contudo
seus objetivos e formas de comunicagdo se

manteriam, tornando o processo mais simplificado.

4 IMPLANTACAO

Foi desenvolvido e implantado o sistema Search Class
no Centro Universitario de Belo Horizonte. O Aplicativo
de Interface foi desenvolvido somente para Android e
denominado Busca Sala (FIG. 5), disponibilizado em

agosto de 2014 na Google Play pela Anima Educacio
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e utilizado pelos alunos da instituicdo do campus

Estoril ao longo do 2° semestre do respectivo ano.

& Yl W 09:59

i Busca Sala

Nivel <Escolha>

Instituigao

Curso

Campus

Turno

Maodulo

Turma

Horario

o S

sty UAIbIA

o o =@

Figura 5 — Aplicativo Busca Sala em sua tela de
abertura.

Foram necessarias algumas alteragcbes entre a
primeira versdo desenvolvida do sistema e a
implantada para que o sistema pudesse se adequar
aos padrBes aceitos pela instituicdo. Contudo o
desenvolvimento modular do sistema contribuiu para

facilitar o processo.

O Busca Sala € a interface de comunicagdo com 0s
usuarios. Para cada filtro, o aplicativo aciona o
servidor Web para que este busque as informacgfes no

banco de dados e as retorne ao usuério.

ApOs o0s usuarios preencherem todos os filtros, os
dados sdo utilizados para buscar as informac8es
sobre a aula e exibi-las ao usuario, assim como a

possibilidade de acessar o mapa (FIG. 6).

e-xacta, Belo Horizonte, v. 8, n. 1, p. 117-129. (2015). Editora UNIBH.
Disponivel em: www.unibh.br/revistas/exacta/



124

& "al W 09:59

Busca Concluida

Aula: Sala 302 do Bloco A4
Disciplina: Projeto Orientado em

Computagao B
Professor: Miriam Lourenco Maia

Mapa 0k

Figura 6 — Aplicativo Busca Sala exibindo o resultado
da busca.

No mapa, sdo apresentados de forma destacada
alguns pontos principais na instituicdo, bem como
seus nomes e suas descricbes. O usuario tem a
possibilidade de escolher um ponto de origem, através
de um cligue longo no mapa, ou aguardar que sua
localizagcdo seja automaticamente capturada pelo
aplicativo por meio do GPS. A partir da localizacéo, o
aplicativo aciona o servidor Web que se encarrega de
encontrar o0 menor caminho até a sala, através do
algoritmo de Dijkstra, e devolver ao aplicativo este
caminho. Com o recebimento do caminho, o aplicativo
se encarrega de exibi-lo ao usuario juntamente com o

ponto de destino destacado (FIG. 7).
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Busca Sala

* Destino: BlocoA4

g Sala 302
Disciplina: Projeto Orientado em Computagao B
MW Professor: Miriam Lourenco Maia

Figura 7 — Rota criada a partir de um ponto de
origem escolhido até o local onde a turma selecionada
esta tendo aula no horério selecionado no dia do
acesso.

4.1 ROTAS INTERNAS

Embora o sistema tenha obtido uma grande aceitacao
dos alunos que o utilizaram e também tenha agradado
a instituicado onde ele foi implantado, segundo seus
representantes, ele ainda possuia uma limitagcao que o
impedia de alcancar o objetivo para o qual foi criado:

nao havia rotas internas.

Sem essas rotas, o aplicativo era capaz de guiar o
usuario pelo campus até o prédio onde a sala esta,

mas ainda ndo podia guia-lo até sua respectiva sala.

Para atender a esse objetivo foram utilizadas trés
plantas, referentes aos trés andares de um dos blocos
da instituicao, disponibilizadas pela propria instituigéo.
Essas plantas foram criadas no Mapeador, juntamente
com seus pontos principais e todos os caminhos
possiveis, para cada andar (FIG. 8), e enviadas

devidamente ao servidor Web.



Figura 8 — Plantas, caminhos internos e principais

pontos dos trés andares do Bloco A4 do Centro

Universitario de Belo Horizonte, campus Estoril,
criados no Mapeador.

Para receber estes dados e poder exibi-los aos
usuarios, o Aplicativo de Interface implantado também
precisou passar por alteracbes se adequar a essa
necessidade. Embora se limitassem a uma mesma
regido, as plantas, pontos e caminhos devem ser
exibidos de acordo com o andar que seu usudrio

estiver visualizando.

5 TESTES E RESULTADOS

Esta se¢do apresenta os experimentos realizados com
0 sistema de informag¢do multimidia implementado e
discute os principais resultados obtidos, visando
demonstrar a avaliacdo do sistema pelo ponto de vista

do usuario e pela acuracia de seu funcionamento.
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Pela perspectiva do usuario, foram registrados entre
500 e 1000 downloads do aplicativo e 0 mesmo
obteve média de 4,3 estrelas na avaliacdo de 34
usuarios. Considerando apenas as notas dos 11
usuarios que deixaram um comentario sobre sua
experiéncia de utilizacdo, contribuindo com a melhoria
do sistema, a média sobe para 5 estrelas, pois os
usuarios que deram notas inferiores a 5 ndo se
pronunciaram sobre o motivo da nota ou possiveis

problemas encontrados em sua experiéncia.

Para testar a acuracia do sistema foi necessario
verificar: a concentragdo de acessos em relacdo a
quantidade de cursos e blocos de destino das rotas;
se as rotas internas e externas se conectavam
corretamente; se todas as portas mapeadas poderiam
ser alcancadas e; se 0 sistema optou pela porta mais
préxima, caso houvesse mais de uma porta para a

mesma sala ou prédio.

Em relacdo a quantidade de acessos, a FIG. 9
evidencia que mais de 84 % das 3.781 buscas
efetivadas com sucesso no segundo semestre de
2014 ficaram concentradas em torno de 50 % dos
cursos da instituicdo. Em todos os testes realizados no
aplicativo de interface, ele foi capaz de ligar a rota
exibida pela versdo implantada a rota interna ao bloco,
exibindo cada caminho e os pontos principais de

acordo com o andar exibido (FIG. 10).
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Busca Sala - Quantidade de Acessos por Curso (2/2014)
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Figura 9 — Concentracao da quantidade de acessos agrupada por curso no segundo semestre de 2014.
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Figura 10 — Rota de um ponto qualquer da instituicdo até o bloco A4 (esquerda) e as plantas, principais pontos e
rotas internas, de cada andar do bloco até a sala 302 (direita).

e-xacta, Belo Horizonte, v. 8, n. 1, p. 117-129. (2015). Editora UNIBH.
Disponivel em: www.unibh.br/revistas/exacta/



127

Busca Sala - Quantidade de Acessos por Bloco (2/2014)
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Figura 11 — Concentragcéo da quantidade de acessos agrupada por curso no segundo semestre de 2014.

Analisou-se, também, a concentracdo da quantidade
dos acessos em torno dos blocos de salas do UnibH,
conforme ilustrado na FIG.a 11, para entender quais
os destinos de rotas mais acessados a fim de estudar,
em futuras agbes de marketing, se a menores rotas
computadas sobre o grafo do sistema séo, realmente,
as melhores e menores rotas existentes no espacgo
fisico, bem como divulgar e potencializar o uso do
aplicativo nos destinos de rotas menos efetivados.
Percebe-se que apenas 25 % dos blocos tiveram mais

de 61 % das buscas de rotas efetivadas.

Uma observacdo importante detectada durante os
testes € que, a versdo desenvolvida e testada do
algoritmo de Dijkstra ndo possui sensibilidade com a
mudanca entre os andares de um prédio. Para que ele
busque uma sala em um andar especifico ndo pode
haver nenhuma outra mapeada com o mesmo nome.
Caso haja, o algoritmo entende que elas sdo a mesma
sala, mesmo que estejam em andares diferentes,

ocasionando a criacdo de rotas inexistentes.

Corrigidos todos os problemas e observagdes no
mapeamento o algoritmo desenvolvido foi capaz de
criar uma rota até a porta mais proxima do prédio e da

sala em todos os testes.

6 CONCLUSAO

Com base no que foi apresentado neste artigo, o
sistema Search Class é capaz de direcionar seu
usuario a uma sala dentro de um prédio na
universidade a partir de qualquer ponto de origem,
considerando que, para pontos fora da universidade, a
propria APl Google Maps V2 utilizada retorna o melhor
caminho, bem outros

como o0s aplicativos

apresentados.

Além disso, o sistema se mostrou eficiente para ser
adaptado, considerando a facilidade em realizar as
alteragBes que foram necessarias entre a primeira

versdo desenvolvida e a versdo implantada. Assim, o
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sistema pode ser adequado a outros ambientes,
conforme comprovado com sua implantacdo e descrito
anteriormente, tendo o mapeamento do local como a

etapa mais demorada do processo de adaptacéo.

Dessa forma, pode-se concluir que o sistema Search
Class atende aos objetivos iniciais pelos quais foi
desenvolvido, tendo uma boa avaliacdo de seus
usuarios e da instituicdo onde foi implantado
considerando a avaliagcdo dos sistemas similares
apresentados, além de se mostrar habilitado a se

adequar a varios ambientes sem grandes alteracdes.

Objetivando o aprimoramento do sistema, se deve
adaptar o algoritmo de Dijkstra tornando-o capaz de
distinguir salas com o mesmo nome em andares
diferentes. Essa mudanca facilitara o mapeamento
que ndo mais precisara de um identificador Unico para
cada sala no prédio, tal identificador podera ser por
andar.

Outra mudanca importante € agregar ao sistema as
caracteristicas dos sistemas similares apresentados
na secao 2 deste artigo, tornando-o colaborativo, o
que pode trazer informacdes importantes também
para a instituicdo através das informac@es inseridas

pelos usuarios.
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