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Resumo — Este trabalho aplica parte da metodologigmplementacdo de ambientes d®ata
pmgolsta Por Borba (2006) para 2 imp'emegta‘?é‘) df/arehouse (DW) sob os conceitos do
modelos dimensionais e implantacdo de Da . . x .

Warehouses (DW) em um ambiente de desenvolvim Stgadlgma da Orientacdo a Objetos (OO),
orientado a objetos. A metodologia em que esddaptando-a em um estudo de caso para um

trabalho se baseia apresenta técnicas para definirmodelo dimensional conhecido.

modelo de negécio da organizacdo, gerar o modelo N d iedade d heci
dimensional, representar este modelo em um diagrama a era da sociegade do connecimento,

UML e, por fim, efetivar o seu mapeamento em uPh Sucesso das organizacdes esta diretamente
banco orientado a objetos pelo padrdo ODMdigado ao acesso privilegiado a informacdo em
Conforme as adaptacOes realizadas para o estudo t@fmpo e em quantidade satisfatérios dentro da

caso, este trab’alho desenvolye 0 mapeamento de’\mrﬁamica de negécio (BORBA, 2006). Com a
modelo de negdcio real em diagrama de classes UML, . .
necessidade de analisar o

implementando o banco diretamente em um framew&fieScente

de persisténcia de objetos integrado a uma lingmagélesempenho organizacional, favorecendo o

0O comercialmente difundida. processo de tomada de decisdo, percebem-se

Palavras-chave — Data warehouse. Modelo dimensiondl® Mmercado diversas solugcbes deata

UML Modelagem. Banco de dados orientado a objetd8/arehouses (DW) que disponibilizam, de

Metodologia. forma mais interessante para a empresa, as
informacgdes contidas em grandes volumes de

Abstract — This work apply the methodology propose ST . .
by Borba (2006) for implementation of dimensiona ados distribuidos em diferentes sistemas.

models and deployment of Data Warehouses (DW) in an Da mesma forma que as organiza(;@es

oriented to objects development environment. T Secisam de agilidade para obter informacoes
methodology on which this work is based presenis

techniques to define the business model of tﬁétrateg'cas existentes nos sistemas, €

organization, creating the dimensional model)€CESSario que o processo de implementagdo
representing it in UML diagram, and finally acconspl do DW seja bem definido, rapido e barato, o
its mapping in a database oriented to objects byMID que pode ser determinante dentro da
standard. As the adjustments made to the case,sttu'dy conjuntura comercial. Esse é o problema

paper develops the mapping of an existing realrmss .
model in UML class diagram, implementing thé‘pomaldo por Klein, Campos & Tanaka (1999),

database directly in a persistence framework fojeots OIS existe caréncia por uma metodologia bem
integrated into a language oriented to objectdefinida para a implantacdo de um DW.

commercially distributed. Assim, alguns aspectos devem ser discutidos
Keywords — Data warehouse. Dimensional model. UMICOMO O suporte a manipulacdo de dados e
Modeling. Database oriented to objects. Methodology custos de implementacédo, pois em um DW é
) necessario modelar todos os agrupamentos de

1INTRODUCAO informacdes da organizacdo, gerando grande

uantidade de dados muito complexos para o

Neste trabalho sdo descritas e aplica azenamento fisico.

algumas etapas da metodologia proposta no _
ano de 2006 por Sueli de Fatima Poppi Borba, ~ Partindo do pressuposto que a
na Universidade Federal de Santa Catarina, 8fi¢ntacdo a objetos poderia promover

tese de doutorado referente & modelagenfdilidade no desenvolvimento de bancos de
dados como ocorre atualmente no mercado de



desenvolvimento de software, seria possivaddos OO em solucdes de DW.

implementgr solugbes de DW §eguindo uma Este trabalho esta4 dividido em cinco
metodologia de des_envolwmento_ YYSecoes, incluindo a introducdo. A segunda
embarcasse este paradigma, aproveltandos-gé

das tecnologias oferecidas pelas aplicacbes do aborda uma revisdo da literatura,
9 P PICACOES, Effatindo alguns dos problemas e solucdes

modelagemN OO0 para  melhoria dgxistentes guanto a modelagem e
documentacdo do DW como, por exemplo,.

~ : . ifplementacdo de banco de dados, mais
abstragao oferecida  pela .UMLUm'f'ed esgecificam(énte de bancos DW, e um breve
Modeling Languagkefrente ao cliente. histérico do paradigma OO.

O conceito de DW foi proposto em
meados dos anos 80 pelos idealizadorrﬁsaliS
Willian Inmon (INMON, 1992) e Ralph
Kimball (KIMBALL, 1998) que descrevem o
processos de analise de negocio para suprira
necessidades empresariais através de sisteg1
de apoio a tomada de deciséo, permitindo g envolvimento de DW. JA a secio 4 &
informacOes estratégicas sejam obtidas ¢ '

<orios dad istent 3 Sdicada & descricdo mais detalhada da
proprios dados exIStentes nas empresas. r%e?odologia de Borba (2006) aplicada neste

NS%3palho, aprofundando as etapas sobre o
nygaard e Ole-Johan I.Da~h| tgm Conglol()bjet'\f'ﬂapeamento do modelo dimensional utilizado
Olerecer uma nova visao de modelagem pgra UML e sua implementacéo fisica por uma
programagao, pols era notavel que as pes agem de programacdo OO. Este capitulo
pensavam em entidades e responsabl_lldad_e senta as ferramentas utilizadas no trabalho
Negocio como um t.OdO encgpsulado, Inferin 0s conceitos definidos no proprio modelo
a partir dai o conceito de objeto. dimensional usado no estudo de caso.

Dessa forma, durante toda a histéria do

pensamento .cientl’fico para -a reso'“‘??‘o. Peq‘lexées acerca do uso da modelagem OO em
problemas, diversos modelos foram defmldz%i”bientes DW, sugerindo algumas linhas de

A terceira secao apresenta, de maneira
abrangente e conceitual, alguns modelos
de dados conhecidos, incluindo os conceitos de
W e modelagem dimensional. Além disso,

mas técnicas sao descritas para
?nplificar as metodologias propostas para o

Na secao final existem algumas

para documentar sistemas e metodologias %quisa para trabalhos futuros
desenvolvimento, considerando as incertezas '
do pensamento humano e as abstracbes de uma
realidade para consenso de todos os

envolvidos. Sobre as necessidades R@s décadas de 80 e 90, o banco de dados era
diferencial competitivo promovido pelagiefinido como uma Unica fonte de dados para
solucbes de DW e as facilidades geradas pglfio o processamento das aplicacdes existentes
paradigma OO no desenvolvimento dg& meio cientifico. Com a evolucdo
aplicacoes, percebe-se a relevancia em estuggholdgica, o computador  tornou-se
formas de agregar os dois conceitos a fim ggtremamente aplicavel no mercado comercial,
extrair os resultados mais eficazes frente @sprindo as instituicBes empresariais com
necessidades de melhor custo-beneficio mR&los que favoreciam o ambiente de negdcio,
analises de negocio. transformando os recursos computacionais de

O interesse deste trabalho é aplicarSnples instrumentos de calculo  para
metodologia de Borba  (2006) IOargerdadelras ferramentas de anélise de negocio

dimensional com o uso de tecnologiddeste momento, a comunidade cientifica e as
altamente difundidas no mercado que utiliza@hganizacdes passam a perceber a necessidade
possibilidade do uso comercial de bancos B¥delagem de bancos de dados e padronizar o
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processo de desenvolvimento. gue seja intuitivo e com alto desempenho para

Para Borba (2006), desde os anos gdisuario final.
gue a necessidade de obtencdo de dados Esse enfoque para a OO, paradigma de
relevantes, principalmente em  temporogramacgéo criada nos anos 60, baseia-se no
satisfatério imposto pela dindmica do mercadaio de que o0s objetos oferecem maior
vem se apresentando cada vez masstracdo para a modelagem de dados muito
determinante para o sucesso das organizac@esiplexos, pois eles representam melhor as
Com a crescente necessidade de gerenciantidades do mundo real, incorporando seus
desempenho organizacional, favorecendo atsibutos e operacbes (BOSCARIOEL al,
processo de tomada de decisdo, perceben28@6). Como ocorre na modelagem
no mercado diversas solucbes de Dalanensional, é necessario encontrar todos o0s
Warehouses (DW) que disponibilizam, debjetos que compdem o DW, pois os objetos
forma mais interessante para a empresa,paslem ser estendidos para atender as novas
informagdes contidas em grandes volumes diemandas de mercado.

dados (BORBA, 2006). Outra vantagem do modelo orientado a
Em 1992, Inmon definia um DW comabjetos percebe-se na possibilidade de utilizar
uma colecdo de dados orientada por assumanesmo modelo no projeto conceitual, onde
integrada, variavel no tempo e nao-volatibs objetos sédo construidos; no projeto légico,
usada no apoio aos processos de tomadaesiendendo-se esses objetos conforme a
decisdo gerenciais. Para ele, o DW ¢é unenologia; e no fisico, quando detalhes da
tecnologia voltada para o estudo de técnicategramenta utilizada na implementacdo sé&o
ferramentas utilizadas em aplicagbes queorporados ao modelo (BEZERRA, 2003).
envolvam analise intensiva de dados e

integrac&o de fontes de dados heterogéneasdglqnundo real mais fielmente, os valores de

forrrAla a prover agiINidade € flexibilidade N8eus atributos podem ser muito complexos,
gerencia, manutencao € acesso a estes d% dendo representar outros objetos. Ja nos

(INMON, 2005). bancos de dados relacionais ocorrem
Como qualquer solucdo tecnologicemcompatibilidades referentes a esse tipo de
adotada, inicialmente nao se dava umncamplexidade, pois existe uma grande
importancia emergencial a definicdo de useparacdo entre os dados e suas operacdes
processo bem fundamentado para (BOSCARIOLIet al 2006).
desenvolvimento de DW. Conforme Klein,
Campos & Tanaka (1999), ndo existe u
metodologia solida para implantacédo

Como os objetos representam entidades

Dessa forma, apesar do sucesso dos
%temas  de gerenciamento de dados
. i Blacionais, Klein, Campos & Tanaka (1999)
ambientes DW, tendo somente guias g rmam que a manipulacdo de informacdes

direcionam 0s arqwteto§ para _obtengao 8mplexas proporcionada pelas diversas
melhor resultado alcancgéavel, indicando ent% licacGes, inclusive a tecnologia de DW

um dos~ SeUs  principais problemas igiram novas solugdes de gerenciamento de
implantacdo. Para facilitar a implementag dos como os sistemas de gerenciamento de
deste tipo de abordagem, Kimball (199 )anco de dados orientados a objetos
COmo poucos autores que aprofundam em §bBDOO) e objeto-relacionais (SGBDOR)
modelo ldgico, p_ropc”Je nove passos simpl ntro da modelagem de um DW, o esquerﬁa
para nortear a implementagdo de um D strela se projeta como a principal forma de

fjeenscj:?ev(;omfe ;oggns?ru rg%d;[:tivzsgglimlz resentacdo da dimensionalidade de negocio
9 ¢ €, ao introduzir as abstragcbes OO, esses

se inicia pela modelagem dimensional, ur@?stemas de gerenciamento permitem que as

tecnica de projeto logico de banco de da ?)elas sejam melhor representadas. Neste
gue busca apresentar os dados em um formato



contexto surge a proposta de modelagem OO O modelo conceitual representa as
por Borba (2006) para bancos DW que aplieatidades e seus relacionamentos conforme
integralmente os conceitos da OO sem nenhobservadas e expostas no mundo real durante a
tipo de tecnologia intermediaria. fase de analise entre os envolvidos da
ngrganiza(;éo, desconsiderando detalhes
postos pela tecnologia, metodologias ou
spositivos  fisicos. No modelo ldgico,
grupo espanhol lider em desenvolvimento 89qstrwdo a partir do modglo conceitual, as
tidades mapeadas s&do representadas

softwares contratada  recentemente = p nforme um padrdo mais técnico e formal
desenvolver um centro de controle do sisterfia padrac n L '
ot siderando limitacbes tecnoldgicas e

de trens bala da Espanha, utilizou o db4o co yrsia , -

base de dados de tempo real para controlaqe&'f:‘qes de projeto conforme a visao do
trafego, gerando capacidade de processam aro do ,S(.BBD’ mas ainda se abstem fjo
em torno de 200 mil objetos por segundo cdl! lente  fisico onde os dados serdo

pouco uso de memaria (ROSEMBERG, 200 rmazenados no computador. Ja no modelo
De acordo com José Miguel Rubio S’émch@,'co' d'ef[alha-se 0S tlpos de campos, o acesso
gerente técnico da Indra, o maior benefl'c?omedmgna € E’ema's itens tptara 0 SGE’D' poIS
observado se mostrou na facilidade effy  23dosS Sao representados coniorme o

trabalhar diretamente com objetos eRinPIeNte fisico.
consultas sem transformar os dados.

Nos ultimos anos ocorreram algu
usos de BDOO, como relata Rosembe
(2008). Um deles é o db4o. A Indra Sistem

3.1DATA WAREHOUSE E O MODELO

3 MODELOS DE DADOS E A ORIENTACAO A DIMENSIONAL

OBJETOS Nesta segdo, serdo apresentadas algumas

Nas Uultimas décadas, a computacao V‘gﬁfinigées referentes Qata Warehous¢DW)
evoluindo no que se refere as metodologiase.ealgur.]S elementos |mportar1tes do modelo
tecnologias de modelagem e armazename ltrcpensmnal para uma_dlscussao d_as vantagens
de dados. Uma das tecnologias g £ Um mapeamento orientado a objetos.

contribuiram para essa evolugdo s&o o0s Encontra-se na literatura a
diversos tipos de bancos de dados qoaracterizacdo de DW com@.”) uma colecao
armazenam grande quantidade de dados emderdados orientada a assuntos, integrada, néo-
curto espaco de tempo. Esta realidade passawolatil e variavel no tempo em suporte as
dificultar aos envolvidos identificar e analisatecisdes gerencidis INMON, 2005: 29).
informacdes relevantes ali presentes paraBorba (2006) complementa que um DW é uma
negécio da organizacdo. Dessa forma, importante ferramenta para analise e acesso
modelo de dados deve fornecer uma visawis global aos dados advindos de diversas
precisa e objetiva de como os dados set@@ses de dados autbnomas e heterogéneas, pois
armazenados para favorecer o entendimentood@W possui uma copia dos dados extraidos de
conceitos, especificacbes e regras durantauro ou mais sistemas de produgéo na fase de
projeto de banco de dados (BORBA, 2006). carregamento (KIMBALL, 1998). O conceito
Data Mart é parecido com as definicdes

Um modelo de dados é uma cole¢éo 8'8

conceitos que podem ser usados para descré&f ¢ de um DW, mas focado sqbre um
erminado assunto, ou sdpgta Mart € um

um conjunto de dados e as operacdes .
) perag b departamental que possui um assunto

manipula-los. Para Elmasri & Navathe (2002}, .. . 1
0s modelos de dados podem ser classifica &gmdo. Na Naborqlagem de Klmpall (2002),
ata Marts sdo criados e, posteriormente, 0

em modelo  conceitual, logico e fisicg W é construido a partir da correlacdo entre
conforme a etapa de desenvolvimento ?es P ¢

projeto do banco em queomodeloéutilizadoe. mas - para Inmqn (2005), o DW €
construido para depois 0s assuntos serem



identificados comdDdata Marts Como ndo é DW é garantida pela implementacdo de uma
foco de analise deste trabalho, o detalhamedimensdo de tempo que, nho momento em que
dessas implementacdes ndo sera abordado. os dados séo inseridos no DW, recebera em
u atributo-chave o valor da data desta
léalizagéo, permitindo assim a redundancia

dados que estao diferenciados pela data de
Qﬂ eracao no ambiente operacional.

Como visto no capitulo 2, os bancos &
dados operacionais sdo baseados
aplicacdes da empresa, tendo desempe
analisado conforme o sistema ao qual e
associado. Ja um DW é baseado em assunto, Voltando-se para a implementagdo de
ou seja, os dados sdo organizados conformeansientes DW depois de apresentar suas
principais assuntos do negécio da empresa. caracteristicas fundamentais, sdo descritas, a

Um DW também é néo-volatil, ou Sejasegwr, duas metodologias que possuem muitos
em comum, mas seguem

os dados nédo sao deletados e nem atualiza%fsgne.ntos . . i
livremente como nas bases operacionais. E géadlgmas (_:Ilferentes em diversas fases: o
propriedade permite melhor performance odelo de Kimball e o modelo proposto por
DW, pois 0 ambiente executara as transac ba (2006).

analiticas sem perder tempo de processamento Frente a realidade do mercado no
no controle de concorréncia como nos banagsrenciamento de informacdes estratégicas,
de dados operacionais acessados por diversosball et al (1998) promoveu, desde meados
usuarios que podem executar diferentes tarefias anos 80, um modelo contendo as principais
sobre os mesmos dados (KIMBALL, 1998Yiretrizes de desenvolvimento do DW,
Em determinados periodos, os dados dtistribuidas em 9 fases. Esse modelo afirma
aplicativos em producéo sao inseridos e,qae os projetos do DW devem incidir sobre as
partir dai, serdo apenas consultados duranteesessidades do negdcio e que os dados devem
demandas de negocio. Conforme Kimbakr unidimensionais quando apresentados aos
(1998), o primeiro estagio do DW onde estelientes. Cada projeto no DW devera ter um
dados sdo carregados para serem tratadoscano finito com inicio e fim bem definidos. A
processos ETLektract-transformation-loadé sua primeira fase consiste do Planejamento de
conhecido comodata staging areae esse Projeto, seguida pelas fases de Definicdo dos
controle de carga é feito fora do expediente dasquisitos de NegdcioDesign Técnico de
consultas analiticas. Arquitetura, Selecéo e Instalacdo de Produtos,
odelagem Dimensional, Design Fisico,
esign e Desenvolvimento d®ata Staging
fea Especificacdo e Implementacdo da
operacionais podem  possuir  diferent icacao Analitica, Implantacdo, Manutencao

formatos e valores, em conformidade as sf&s(ﬂes?memo q (KIMBlA.LL’ tZOé)Z)I.DWEste
respectivas aplicacbes. Para Inmon (2005)m €lo Toca 0 desenvolvimento o para

integracio é o processo mais importante iﬁ@ ambiente de bancos de dados relacionais.

manutencdo de um DW e como os dados sdo A Fig. 1 apresenta o diagrama de ciclo
alimentados a partir de mdultiplas fontes, elég vida do modelo de Kimball & Ross (2002),
devem ser manipulados a fim de terem urmalicando a distribuicdo das fases seqienciais,
Unica imagem corporativa. dependéncias e fases concorrentes em um
ojeto de desenvolvimento de DW. Kimball
oss (2002) alertam que o diagrama néo
gflete uma cronologia absoluta entre as fases e
m o verdadeiro tempo de duracdo de cada
ma delas. E um modelo que pode ser
8'nsiderado como um simples roteiro que
acilita a equipe de desenvolvimento no projeto

A integridade dos dados é outr
importante caracteristica de um ambiente D
pois os dados advindos das diversas fon

O DW é variante no tempo, ou seja,
dados nesse ambiente representam uma f
extensa de tempo, podendo armazenar,
exemplo, as realidades e instancias de u
determinado dado concebido ha varios an
Conforme Vidotti (2001), essa caracteristica



e que serve tanto para os projetos-assunto de Barbieri (2001) complementa que a
Data Mart como para todo o ambiente DW. modelagem  dimensional representa a
informacdo como intersecbes das varias
dimensdes do negdcio para que 0 usuario veja
os dados conforme o entendimento que ele tem
dessa realidade. O modelo dimensional possui
it || yma estrutura mais assimeétrica, diferentemente
o] do modelo ER, mapeando uma tabela central
e ey chamada de tabela fato com divergoss com
i b outras tabelas secundarias, as dimensdes
(KIMBALL, 1998). No estudo da modelagem
— il | dimensional, mostra-se necessario entender os
conceitos de tabelas fatos e dimensoes.

Design Selecioe
Tecnico de — Instalagéo do
Arquitetura Produto

1

Definigho

Design e
Desenvolvimento da
Dala Staging Area

Planejamento
é‘ Modelagem Design

Dimersional [~ Fisico Implantagao

I
1
1
1

os
Requisitos
de

Projeto

Negocio

I

Figura 1 — Diagrama de ciclo de vida
dimensional de negdcio — Modelo de Kimball. As tabelas fatos, também conhecidas
Fonte: KIMBALL & ROSS, 2002. como cubos de decisao ou tabelas de fatos, sao
%epresentantes das transagfes ou ocorréncias

) ~ xistentes no negocio. De forma mais
promove a implementagdo do DW em BDO especifica, Kimball (1998) afirma que as

trabalhando com os conceitos do paradig 3 .
abelas de fatos armazenam as medi¢cOes

OO em varias de suas fases. Estes conceilQs, . - .
nuréricas de desempenho extraidas dos fatos

gquando representados pela UML, oferecemI . . o
- Televantes do negdcio e as combinagfes entre
uma modelagem adequada das caracteristicas

de um DW, desde a fase de levantamento a(ljsedlmgnsoes ali presentes. Ii’araNBorba (20.06)’
. . . ~ em muitos casos, os fatos ndo sdo conhecidos
requisitos até a implementagcdo. Conforme e
e, geralmente, representam valores numéricos,
Borba & Morales (2006), as 5 etapas que >, e e
ambém chamados de métricas, quantificados

compOe este modelo sdo, nesta ordem:_a . . .
m medidas conforme uma realidade que €

Definicdo do Modelo do Negocio; Geragao : o . ~
Modelo Dimensional; Geracédo do Modelé)etermmada pelos niveis de dimensgo.

Dimensional Representado pela UML; As dimensdes representam os diversos
Mapeamento do Modelo UML para BDOQCtipos de visdes que os usuarios poderéo ter do
Este modelo serd devidamente discutido negocio. Este tipo de tabela armazena as
préxima secdo, pois trata-se de uma pagtescricoes das dimensdes de negocio, de
fundamental para a realizacdo deste trabalhopreferéncia que sejam modeladas em campos

- textuais, e sdo utilizadas como elementos
Uma das técnicas de modelagem mais

utilizadas atualmente para a implementa(;aoC hdicionais que restringem ou formam 0

. . : : caeoegalhos das consultas analiticas do usuério
um DW é a modelagem dimensional, um ti

me ul pd&IMBALL, 1998).

de modelo logico que reflete os requisitos de
negécio em uma estrutura de cubo de dados. No modelo dimensional, 0 mapeamento
Conforme Kimball & Ross (2002), paralos relacionamentos € feito sob uma logica
construir o modelo dimensional é necessadderente da aplicada ao modelo ER. As
identificar o processo de negbcio a sdimensdes fazem relacionamentos de 1:n com
modelado, descrever o nivel de granularidade ¢abela de fatos, cujo lado 1 esta na dimenséo
mapear as dimensfes e fatos do negocio.efo lado n na tabela fato, representando que
partir disso, € modelada uma tabela centralyma instancia de uma determinada dimensé&o
tabela fato, conectada a outras tabelas quasle estar em uma ou mais instancias dos fatos
armazenardo as dimensdes. Geralmeraeprridos no negocio. Em muitos modelos
somente a tabela fato € normalizada, néignensionais o lado n de relacionamentos é
necessariamente todas as tabelas como descrito por um asterisco, notagdo muito
modelo ER. encontrada também em modelos orientados a

O modelo proposto por Borba (200



objetos. Conforme Borba (2006), enquanto 0st MODELO DIMENSIONAL EM AMBIENTE DE
relacionamentos entre as entidades sé&o PERSISTENCIA DE OBJETOS

mapeados de forma explicita no modelo ER,

no modelo dimensional os relacionament&ste capitulo descreve a metodologia proposta
representam, implicitamente, as intersecd@r Borba (2006), aprofundando nas etapas
entre a tabela de fatos e suas dimensdes, dewtifizadas para o modelo de desenvolvimento
do ideal imposto pelo cubo de dados. A Fig.C@Ste trabalho. Além disso, apresenta o modelo
abaixo apresenta um esboco de um modg&gferente ao Credito Sem Barreiras (CSB) da

dimensional com alguns dos elementos af&0, pois o foco € a modelagem para um
agora descritos. ambiente de persisténcia de objetos e ndo as

areas da analise de requisitos e gestao de

Dimensao Tempo

chave_tempo
dia_da_semana
més

trimestre

ano
indicador_feriado

Dimenséo Produto

chave_produto

Fato Vendas

chave_tempo
chave_produto
chave_loja
vendas_em_dolar
unidades_vendidas

marca
categoria

negocio, pré-requisitos da modelagem
dimensional. E, por fim, esta secdo termina
descrevendo 0 mapeamento do modelo
dimensional CSB em diagrama de classes
UML e a sua implementacdo em um ambiente

custos_em_dolar

(outros campos) OO
Dimensao Loja . L. .
chave_loja Partindo da analise entre as diversas
neme_loja H .
enderago metodologias divulgadas ao longo dos anos
Ilpo_plama_da_\cua . . .
para implementar o modelo dimensional na

construcdo de um DW, Borba (2006) visa
Figura 2 — Esboco de um modelo dimensiond&tender a todos os requisitos analisados em seu

Fonte: Adaptado de KIMBALL, 1998: 10. modelo. Neste trabalho, a implementacao foi
realizada, utilizando a linguagem orientada a

fétos Java, associada ao framework de
ac’rsistén(:ia de objetos db4o.

Os campos das tabelas desenhadas
0 modelo dimensional sdo extremame
importantes, pois, dependendo de como
classificados no modelo, eles refletirdo alguma A primeira etapa proposta por Borba
caracteristica e informac&o importantes para(@906) consiste na definicdo do modelo de
processos analiticos de tomada de decisdo, §§a0cio com analise de requisitos junto ao
para armazenar um fato do negécio ou urglente, a fim de contemplar as decisdes das
descricéo textual de uma dimens&o. De acofi€as a serem atendidas pela solugao de DW
com Kimball (1998), essa classificacdo @odelada. Conforme Borba & Morales (2006),
denominada granularidade da tabela. To@@ste momento, os detalhes do negocio que
tabela de fatos possui como atributo-chaves@rao base no desenvolvimento do projeto sao
combinacdo das chaves priméarias das tabedgglisados e traduzidos para o ambiente
dimensionais as quais esta ligada. operacional adotado através de um modelo ER,
documentando a finalidade do projeto e o0s

. Emst_em diversos . mqqelosrecursos técnicos que serao utilizados.
dimensionais, mas o0s mais utilizados

academicamente e comercialmente sdo o Logo a seguir, € realizada a geragéo do
modelo Estrela e 0 modelo Floco de Nev@]’Ode|O multidimensional, ou Seéja, O modelo de
conhecidos na literatura, respectivamente, g&gocio identificado. Nesta etapa s&o
Star Schema Snowflake ScheméBORBA, identificados os sistemas e bases de dados
2006). A metodologia discutida na secéo @peracionais, inclusive suas funcionalidades
aborda detalhes do mapeamento para cadadgfitro deste ambiente, para mapear o modelo
destes modelos, enfatizando mais o modélinensional. Borba (2006) enfatiza que o

Estrela, pois trata-se do formato do modelodelo ER desenhado na etapa anterior deve
dimensional utilizado. ser minuciosamente analisado para que possam

ser extraidas as dimensdes que fazem parte do



negocio, podendo indicar dimensdes implicitagip:/jude.change-vision.camA codificacéo

a serem modeladas. A granularidade ddas classes mapeadas nesta fase foi realizada
entidades também merece atencao, pois a pamir linguagem de programacdo Java,
desse estudo serdo mapeados os atributosuddigando-se o ambiente de desenvolvimento
dimensdes e os fatos do negocio a fim &elipse, versao 3.2, integrado ao framework de
definir tabelas de fatos e métricas de derivacpersisténcia de objetos db4o na versédo 7.4,
E necessario, durante a andlise, definir umsponiveis para download, respectivamente,
dimensdo Tempo, pois o DW promove @m seus enderecasttp://www.eclipse.orge
equivaléncia de tempo sob a visdo do negddiip://www.db4o.com E necessario instalar
agregando dados por um determinado tipo pleig-ins do bd4o no Eclipse para a integragéo.
periodo, conforme a necessidade da disposié&tes podem ser baixados no site oficial citado
dos dados (BORBA, 2006). do db4o. Para implementar o teste de execucéo

As proximas etapas da metodologir .?“Z%do eordelscrlltzo Pa ulltgma sreg;apr,n 1I:0Ir
abordam a representacdo do modefy'£ado 0 racie EXpress 1ug para simuia

dimensional em diagrama de classes umL, U ambiente operacional.

mapeamento deste diagrama para um BDOO, Conforme Patersoet al (2006), o db4o

e, finalmente, a sua implementacdo. A Fig.€3um tipo de BDOO de codigo aberto que
demonstra a ordem de execuc¢ao destas etapasranite aos desenvolvedores de linguagens de
um esboco de toda a metodologia de Borpeogramacédo OO reduzir consideravelmente os

(2006). custos envolvidos no desenvolvimento.
Segundo o site oficial (DB4OBJECTS, 2008),
e PN iy _Moddlo o db4o executa consultas até 44 vezes mais

opemgional d imensional o ~ .
= ! 1 rapido que algumas solugdes conhecidas no
4 .
1 mercado como o hibernate que apenas oferece

um mapeamento de aplicacdes OO para bancos

. . S de dados relacionais e ndo persisténcia direta
de objetos.
o am ___ @m A Fig. 4 abaixo ilustra um comparativo
B , .
ws » I » [, | entre as técnicas em bancos de dados
PR relacionais e o uso do db4o para a

de classes

implementagdo dos objetos modelados.
Figura 3. Resumo da metodologia de BorbaObserva-se que existem persisténcia e
Fonte: BORBA & MORALES (2006) mapeamento diretos dos objetos no BDOO,

gilitando a consulta a esses objetos, diferente

Estas Ultimas etapas sdo descritas r{ ) . NP
préximas secdes, utilizando um mode e um SGBD relacional associado as técnicas
’ mapeamento  objeto-relacional  que

dimensional real ja definido. Segue, ant | X fisi " biet
disso, uma breve descricdo das ferramenta$'ementam ISicamente — 0S — ObJElos

utilizadas para a implementacéo do modelo dppdelados em diversas tabelas, projetando
BDOO para, além de fundamentaf&ior complexidade na manipulagdo dos

exemplificar a aplicagdo da metodologia d8®SMOS:

Borba (2006) sobre modelos de dados reais. SGBD relacional dbdo
4.1 AS FERRAMENTAS UTILIZADAS —)Zp-i 5

Para representar o modelo dimensional ¢ I

diagrama de classes UML foi utilizado o

321 Figura 4. Forma de armazenamento de objetos
P, de um SGBD relacional e no db4o.
Fonte: DB4OBJECTS, 2008.

software Jude Community
disponibilizado para download no site oficial



4.2 M ODELO DIMENSIONAL UTILIZADO dois modelos representados pelas tabelas de
fatos ADESAO_CSB e

O modelo utilizado para a aplicagio d@ANCELAMENTO _CSB que armazenam
metodologia de Borba (2006) trata-se daformacdes sobre as adesfes dos clientes ao
modelo dimensional do servico Creditos Seservico e o0s cancelamentos realizados,
Barreiras  (CSB), disponibilizado  pelaespectivamente.  As  outras  tabelas
operadora Vivo em Minas Gerais, e encontrigcMPO ANO MES, TIPO CONTATO,
se implementado n®ata Mart de Vendas. OPERADORA e AGRUPAMENTO referem-
EsteData Martfornece informacdes referentege, assim, a dimensdo de tempo no negécio,
ao gerenciamento de vendas da Vivo - MGper qual tipo de contato o cliente solicitou sua
armazena os dados das ativagdes de contrai®ssio ou cancelamento do servico CSB, a
de celulares de planos pré e pos-pagos, gaal operadora o cliente pertence e o0s
vendas de produtos como aparelhos e chig§rupamentos de clientes por alguma
das ativagOes de cartdes e o acompanhamegai@cteristica, servico ou planos em comum
entre estas vendas e metas. mapeados na base de dados.

O servico de Crédito sem Barreiras € Os atributos-chave das tabelas de fatos
uma forma de venda de recarga programadasgd@ compostos por referéncias ou Foreign Keys
Vivo - MG. O sistema origem permite que @as chaves primarias das tabelas dimensionais.
cliente com um celular de plano pos-pag@uando necessario, como neste modelo, outros
agende a compra de créditos pré-pagos pafidbutos relevantes de um fato de negocio
outro celular designado por ele. Os usuarios gédem também fazer parte do grupo de
DW acompanham a movimentagéo da carteiggibutos-chave das tabelas fato a fim de
adesdes e cancelamentos referentes ao servigglhorar a qualidade de resposta nas consultas
Existem analises por clientes pds-pagesaliticas. Conforme Machado & Abreu
distintos que aderiram ao CSB e também p@004), os relacionamentos entre as tabelas
agendamentos. InformagGes mais pontuaistido representados logicamente por estas
como os numeros de celulares pos e pré-pagasieign Keyse, como todo modelo que possui
valores de crédito, canal de compra @®@nfiguracido baseada no ER, para cada valor
funcionario que efetuou a venda sdo extraidgdmico presente nestes campos das tabelas
diretamente das dimensdes do DW, onde fagos existe correspondente de mesmo valor no
dados sao tratados e manipulados conformeagfbuto-chave da dimenséo, permitindo assim
demandas de negdcio. O modelo dimensiom@iscar as devidas associacdes no conjunto de
referente ao CSB esta representado na Fig. Jesposta solicitado pelo usuario.

s remmonmom De forma mais geral, este modelo
- 1| dimensional agrupa as semanticas e fatos de
seienas” || negocio referentes as informagdes de adesdes e

wemsniite || cancelamentos do CSB  (Crédito  Sem

Barreiras) solicitados por um cliente de uma
determinada operadora através de um tipo de
contato em um periodo de tempo.

COD_OFERADORA: NUMBER(S)
©00_ME3_REFERENCIA NUMBERG) R oSN HAE
DSC_AND_MES_REFERENCIA VARCHARZ(D) D oA M
COD_AND_QUADRIMESTRE _REF: NUMBERE) iR oo ke
COD_AND_TRIMESTRE _REFERENCIA: NUMBER) T s .
CO_AND REFERENCIA NUMBERE) COD_AGRUPAMENTO: NUMBERE)

- Deplas-UTElS Mes HUMEERZ] GOD_TIPO_AGRUPAMENTO: NUMBER(S)
DSC_MES_REFERENCIA; VARCHARZ(TO)
QTO_DIAS_UTEIS_RESTANTE_AND: NUMBERG) QT0_ADESAD_AGENDAMENTO: NUMBERG)
DSC_AND_MES_ABREVIADO: VARCHARZ() QTO_ADESAD_CLIENTE: NUMBERE)
QTO_DIAS_TOTAIS_MES: NUMBER()

[T OM_VENDA TBOWDS_GANCELAMENTD_ G5B
COD_ANO_WMES_REFERENCIA: NUMBER®)
; COD_AND_MES_REFERENCIA: NUMBERE)
4 PROD TBOWDD_TIPO_CONTATO 4 COD_OPERADORA: NUMBER(S)

LR CREDITO: NUMBER)
G COD_TIPO_CONTATO: NUMBERG)  j— COD_TIPO_CONTATO: NUMBERGE)

IND_ATIV_CARTAD: VARCHARZE) . IND_FORMA_PGTO: VARCHARZ(3)

[

4¢PROD.TBDWDD_AGRUPAMENTO
DSE_TIRG_CONTATD. VARCHARZLE) £O5_DDD_ACESSO PRE: VARCHARZ) ¥ )

S6L_TIPO_CONTATC: VAREHARZ(S) : CD con NUMEERG)
COD_CANAL_CONTATO: VARCHARZ(E) « COD_TIPO_AGRUPAMENTO: NUMBER(S) ‘Q COD_TIPO_AGRUPAMENTD: NUMBER(S)|

07D_CANCELAMENTO_AGEND: NUMBER(E) DSC_AGRUPAMENTO: VARCHARZ(100) I
0TD_CANCELAMENTO_CLIENTE: NUMBER(S)

4.3M APEAMENTO DO MODELO

Figura 5. Modelo dimensional CSB. DIMENSIONAL EM UML
Fonte: Adaptado de Core Synesis, 2008.

Com o modelo dimensional definido por meio
Conforme a Fig. 5 acima, o modelge ym esquema estrutural como, por exemplo,
dimensional CSB utilizado possui duas tabelgssiar Schemaou Snowflake Scheméaasta
de fatos conectadas a outras quatro tabelasg@@sificar as entidades e suas hierarquias
dimensdo. Este modelo dimensional agruganforme as regras do negécio a fim de mapea-



las sob a perspectiva OO da UML, permitindaultiplicidade 1..*, pois as dimensfes estdo
gque os dados representados sejam agregagtus diversas instancias de fatos (BORBA,
posteriormente (BORBA, 2006). Dessa formap06).
como visto nas definices acerca de classes, as
tabelas dimensionais sdo modeladas co
classes dimensionais no respgctivo diagra uir.  Tendo como base o modelo
da UML e as tabelas de fatos sao represent

. ensional CSB e os padrbes considerados,
por classes de fatos. Alem de mapear as cla dfAm modeladas as classes das dimensdes

e seus atributos para representar as tabelasl'gﬁlpoAnoMes TipoContato, Operadora e
modglo, faz-se necessario tgmbem tracar g rupamento que correspondem as tabelas
relacionamentos e as multiplicidades entre & ensionais de mesmo nome. As classes fato
classes fato e suas dimensges. AdesaoCSB e CancelamentoCSB foram
No mapeamento das tabelas do modeatmdeladas a partir das tabelas de fato
dimensional em classes, além de seguir ABESAO_CSB e CANCELAMENTO_CSB
notacbes de modelagem da UML, OMG do modelo dimensional CSB.
ODMG, deve-se aplicar os padrdes definidos

no .DW pela cl)r%anlza(;ao. F(’ja“’?‘ _atuxn|~ar %plementar 0 ultimo tipo de notagéo acima,
equipes —envolvidas ha . administragao g, seja, a identificacdo das classes de fatos e

desenvolvimento do DW, € interessante YWYfmensionais, as abreviacdes CS e CD foram

aa padronizacao para 'dent'f'carconcatenadas aos nomes das classes para
explicitamente, as tabelas de fatos

; ~ . fentificar, respectivamente, as classes de fatos
,(ilrrglerltisé)aﬁsProecrre]ssiCr%rc‘sS;J(ﬁﬁlsas (é_ll__ﬁPOr(-llne sumarizadas e as dimensdes na manipulacdo
y ' dos dados pelo desenvolvedor. As classes de
Conforme Borba (2006), uma dafatos do diagrama dimensional, agora
formas mais apropriadas para representar @SAdesaoCSB e CSCancelamentoCSB, foram
relacionamentos entre as classes de fatos geseralizadas para uma classe CSCSB, pois
classes das dimensbes € por meio e€las apresentam atributos em comum, além de
agregacbes compartilhadas, pois, peglassuirem dados referentes ao mesmo tipo de
semantica dos conceitos de DW em modelesrvico, no caso o Crédito Sem Barreiras.
d@mensi~onais, a tabe~|a fato agrega as Conforme Cattellet al (2000), todo
e o e e slto em uma_base de dados possu um
. . : i TS¥entificador dnico  OID gque deve ser
partes, as dimensdes, ou seja, as dimensde Qelado nos diagramas de dados. Borba

negocio fazem parte _d_e um f_ato de neégoc 006) confirma que os identificadores devem
Somente para exemplificar, pois em ambien r representados de forma explicita, mas

D|¥V n?odeﬂstde formalrlnerlte dexclusfa:) Somente para classes de dimenséo, colocando-
alteracao de dados, a exclusao de um falo 1ao, restricdo {OID} no atributo definido para
implica que as dimensdes que o constitui

d Ui da classe. Ja os descritores sédo os atributos
'?vam ser excfwdas, de\mong_trandoN dU€ BBresentativos de cada classe dimensional e
Informacoes  re erefntes as  dimensoes em ser textuais, preferencialmente, por
independentes dos fatos ocorridos. serem campos de referéncia para o usuario,

Apés incluir as agregacdes, asodelados com a restricdo {D} no diagrama
multiplicidades devem ser mapeadas pata classes UML (BORBA, 2006). Um padrao
detalhar mais o diagrama. Nos relacionamentgyerido neste trabalho para nomear os OIDs &
entre as dimensbes e a fato, a extremidammcatenar o termo OID ao nome da classe
referente as dimensdes possui multiplicidadem carregar a sigla CD. Conforme as anélises
0..1, pois estas armazenam os dados em negmadrdes descritos, o diagrama de classes CSB
baixo nivel; e a extremidade junto a fato possiapresentado na Fig. 6.

Para aplicar esta etapa da metodologia,
mapeamentos acima serdo descritos logo a

Na construcdo do diagrama, para



<entity-- <<entity= <entity== 4 4 | g U M L
c ol o 4IMPLEMENTACAO DO DIAGRAMA
- OIDTempoAnobes : int (OID} - ddAdesaoAgendaments ; double - OIDOperatora; It (01D}
- cotnoMesReferencia - double (O} 1.7 | - thuAdesaociente : dousle o - codOperadora - double NO
- codMesReferencia : double - codTipoAssinatura : touble
1 F 1
- dstAnoMes Referencia : String foskingd=ting [P ZEaiovsertiaaitie
e - nomLotalidate : String
- nurmBeaPlans - double

- todAnoQuadrimestreRer : double 1.7
- codAnaTrimestreReterencia - double
dAn uble

Nesta secdo esta descrito o processo de
implementagédo da etapa da metodologia de

T A . feremm ]| Borba (2006) que visa codificar o script para
1 1 um determinado BDOO a partir do diagrama
<> de classes obtido anteriormente. Para este
e ik e~ trabalho, houve adaptacGes para a geragao do
T e e | Lz eeema | | cOiIgO referente a persisténcia de objetos que,

- gdCancelamentaCliente : double

e M na verdade, utliza uma linguagem de
programacao OO para desenvolver diretamente
as classes UML modeladas. Borba & Morales

Percebe-se na Fig. 6 que as classes ff@006) comentam que o padrdo ODMG oferece
CSAdesaoCSB e CSCancelamentoCSB estiolinguagem OQL, mas ela nao oferece
conectadas diretamente as classes idieroperabilidade e trata-se de um padrdo de
dimensbes CDTipoContato, CDOperadorapdificagdo que sera depois implementado,
CDTempoAnoMes e CDAgrupamento, assiindependente de linguagem de programacéao. Ja
representando os mesmos dois modelwsste trabalho a abordagem utilizada delega
dimensionais referentes as adesdes a@s desenvolvedores de linguagens de
cancelamentos do servico CSB. Os descritofgegramacdo OO, neste caso a linguagem Java
escolhidos no diagrama s&o, justamente, (3JN MICROSYSTEMS, 2009), a codificagéo
atributos mais significativos e que possuemdireta das classes e relacionamentos pelo
tipo String por serem atributos textuais. padrdo UML.

Figura 6 — Diagrama de classes CSB.

Analisando Rumbaugh, Jacobson & Conforme Cattell et al (2000), o
Booch (2004), classe pode possuir metodo®delo de objetos propde pelo padrdo ODMG
que retornam e alteram diretamente os dadpg o estado de um objeto seja representado
de seus atributos. Estes métodos sdor seus atributos e relacionamentos. Este tipo
representados pelas operacgetse sets mas, de representacdo € muito importante, pois as
por padrdo, ndo € necessario mapea-tensultas em BDOO sao feitas de acordo com
explicitamente no diagrama. Foramos estados fornecidos.

e o SEMRE 10, W formalizacao co modelo e dados
gp omo também abordado no diagrama de

: C
que  correspondem, respectivamente, acggsses UML, foi definido que uma classe

m_etod0§ para f”‘d'C'O”ar 0S 'faNtos que Caibem possui operagbes que devem ser
dimensédo participa e a descricdo dos valor

. : > ‘eDresentadas e, posteriormente,
internos dos fatos ocorridos, métodos dos qQuals o entadas em  métodos presentes o
serdo implementados na préoxima etapa gggopo desta  classe (RFiJMBAUGH
metodologia. A classe CSCSB criada pana '

) . COBSON & BOOCH, 2004). Como citado
generalizar as classes fato foi modelada Co%'r?teriormente além das operacdes definidas
classe abstrata, pois mesmo contendo atribu '

e operacdes proprios, ndo sera instanciada CxBlicitamente  no diagrama, os métodos

armpazegar %Iatfl)os ' Para  implementar 90 icitos também devem ser codificados, com
. . g piemen excecdo das operactestsque nao devem ser

polimorfismo no diagrama, a operaga&tring

. , implementadas, pois ndo é usual que algum
definida nas classes de fatos foi mapeaé*]1 4 P g 9

, . 0 existente nas dimensodes e nas classes de
também para esta classe CSCSB, pois mesh

ue esse diagrama seja muito usado no niy, S seja deletado ou alterado. Na Fig. 7
q ) 9 jam faixo a classe dimensional CDAgrupamento
conceitual, pode-se adicionar detalhes g

implementacao (BEZERRA, 2003). gta definida em Java, conforme o0s mesmos



atributos definidos no diagrama de classdesenvolvedores, ou seja, o OID deve ser
CSB e as operacdes implementadas petepresentado nos diagramas, mas néo precisa
meétodosaddFatoe getsdestes atributos. ser codificado explicitamente: o proprio

sistema de gerenciamento de objetos do

ublic classCDAgrupamento . - . .
P arip ¢ ambiente OO utilizado para persistir os objetos

privateint codAgrupamentp gera, automaticamente, um OID associado ao
privateint codTipoAgrupamento objeto no momento em que este é instanciado.
private StringdscAgrupamento ; .
privateArrayList listaFatos Ja nas classes de fatos os atributos que
correspondem as métricas foram
publicint getCodAgrupamento(){ implementados como variaveis estaticas,
returrcodAgrupamento

usando-se a palavra reservatiatic Toda vez

J gque um objeto de fato for criado, indicando

publicint getCodTipoAgrupamento(){

returrcod TipoAgrupamento gue um novo tipo de adesdo ou cancelamento

} foi realizado, a métrica €& incrementada
publicString getDscAgrupamento(){ automaticamente no método construtor,
returrdscAgrupamento conforme o tipo de servico. Como s&o atributos

}pub”cvoid addFato(CSCSB credito)q e_stéti(_:os, os valores destas r_nétricas_: sao
thitistaFatosadd(credito); visiveis por todos 0s objetos instanciados

} destas classes (SUN MICROSYSTEM, 2009).

} Este tipo de implementacdo facilita as

Figura 7 — Cédigo parcial da classe de ¢onsultas  OLAP  posteriores que nao
dimensdo CDAgrupamento em Java. sobrecarregariam o banco com calculos de

campos derivados para obter as sumarizacoes,

de implementacao, toda classe deve possuir girespondente para obter esse somatério
método construtor para inicializar t0dos Q§mazenado no BDOO.

seus atributos quando a mesma € instanciada.

Este método construtor recebe o0s valores 4.5|MPLEMENTACAO E EXECUCAO DA
atdbmicos referentes a todos os seus atributos CONSULTAS

para as inicializacdes, exceto para a lista de

fatos que deve ser apenas criada no construfzepois da codificacdo das classes sugere-se
pois tera elementos adicionados nela somergalizar a carga do novo banco de dados OO
guando ocorrer um fato do qual a dimens&dado ou parte dele com os dados existentes
participe. no ambiente operacional. E neste momento que

Conforme Bezerra (2003), para que s recursos do BDOO escolhido s&o
conceito  estrutural de  objeto SejB]enamente utilizados, pois a definicdo das

implementado, os atributos das classes dev foSes pode seerelta por qualqugr linguagem
e programacdo em  ambientes de

possuir visibilidade privada e os metodo, envolvimento diversos, inclusive por scripts
inclusive os utilizados para acessarem es &S : P P

atributos, devem possuir visibilidade publicé),ara modelar as classes, mas € no processo de

modeladas no Java pelas palavras reservater:'?a Seeileal('jzei(;:r?] de(?]hc(;)nsgltazj r?gign(;ﬁg;)c?ecs)
private e public. P

avaliadas.
Observa-se no cbdigo Java
desenvolvido que os identificadores g ~ )
descritores ndo estdo assim explicitos, se alha com tres fqrmatos de consultas: o
que estes primeiros nem sequer encontram3 E, asNative QuerJese 0 SODA. O QBE
implementados. Segundo Cattetl al (2000), (Query-By-Example € ‘0 mecanismo mais

os OIDs séo transparentes para 0s usuarios Q%sgco oferecido pglo dbdo e fornece a
consulta um novo objeto com 0 mesmo estado

De acordo com Paterson (2006), o bd4o



do objeto desejado, ou seja, um objeto extermplementadas via JDBC, conjunto de
€ criado como exemplo para a consultaétodos muito utilizados comercialmente
retornar o objeto armazenado que possui aferecidos pela tecnologia Java para acessar
mesmos valores de alguns ou todos bancos de dados transacionais e mapear seus
atributos fornecidos. dados em objetos para, depois, grava-los no

As Native Queriessao muito utilizadasObjectconta'ne'cr'adc’dO bd4o.

para consultas mais complexas e sao escritas Os objetos referentes as dimensdes séo
com as expressdbes da linguagem Hascados do banco, alterados e novamente
programacao OO utilizada, ultimamente C# guavados. Como ja discutido, € papel do
Java. Neste tipo de formato, informa-se &DOO utilizado associar um novo OID para
banco um trecho de codigo da linguagecada novo objeto armazenado, mas o db4o
utilizada com a légica requerida pela consulggrencia esse tipo de situagéo
através de um objetQuery, proprio de uma automaticamente, verificando se o objeto a ser
biblioteca db4o. armazenado pelo métodtore é resultante de

Ja o formato SODA Simple Object algum processamento sobre algum objeto

Data Accessé uma API que oferece diversogonsunaIOIO do. mesmo tipo. Caso seja, ele
tipos de objetos e métodos para realizar sgmente atu_ahza,o objeto consulta_do, Senao
consultas sob uma perspectiva mais OO. Dell} NOvo objeto € armazenado @bjectSet
forma, a partir de instancias de objetégs anciado (PATERSON, 2006).

proprios suportados pelo bd4o, métodos SODA Por fim, para ilustrar a codificacdo do
sdo combinados para realizar consultas geste, realizou-se uma busca por todas as
podem retornar uma lista de objetos, axorréncias de objetos do tipo CSAdesaoCSB
ObjectSet (PATERSON, 2006). Sobre estarmazenados no BDOO, apresentando como
lista aplicam-se polimorfismo, encapsulamentesultado de execuc¢éo os atributos descritores
e diversos mecanismos da OO para processas dimensdes participantes e as métricas da
as informacdes obtidas. Para realizar as carpedpria classe de fatos.

e consultas das classes criadas nesta trabalho,
foi utilizado o formato SODA para manipula
0s dados.

Incluindo a realizacdo desta busca
Eomo todo o processamento anterior discutido,
0 db4o demonstrou bom desempenho de
O novo BDOO implementado a partiexecucdo, semelhante aos custos de
do diagrama CSB € um objeto do tiponplementacéo e testes das aplica¢cdes OO pelo
ObjectContainer que gera um arquivo defato de basear suas consultas no proprio
extensdo YAP através do métodpenFiledo framework oferecido pela linguagem OO
bd4o. Para inserir os dados no banco, baktspedeira. Conforme as informacfes oficiais
invocar o métodeatore deste objeto, passanddo db4o (DB4OBJECTS, 2008), o uso deste
como parametro 0s objetos a serebanco de objetos permite facilmente o
armazenados e, depois de utilizado, o métamlmnazenamento de estruturas altamente
closeé chamado para encerrar a sessao comomplexas de dados, atingindo 6timo
ObjectContainer desempenho de performance em relagcdo aos
O codigo implementado para os tes,[ggmcos de dados objeto-relacionais existeqtes
. . Cpé)smercado: 0 db4o pode ser executado até 44

: . ezes mais rapido que o MySQL com
processoStagingProdjue insere os dados nal\énbernate pois gconor?ﬂza cercaydeQ 90% do

imensdes; er DMVen A X
dimensoes; erocesso endasAdesagque ﬁgPto de desenvolvimento da camada de

representa os dados do modelo dimensio NP . S
ADESAO CSB. Conforme o site da Sun (SUHerS|stenC|a e agiliza a comercializagdo em um
MICROSYSTEMS 2009), para aplica(;c”)eeermdo de tempo até 10% menor em relacéao a

relacionais, estas cargas sao facilmerﬂlgumaS tecnologias existentes.



5 CONCLUSAO Estas mesmas organizagcdes, com o0
rapido crescimento do seu volume de dados,
A utilizagdo das técnicas formuladas pel@m implantando solucdes de DW em busca de
metodologia proposta por Borba em 20Qfiferencial competitivo. Dessa forma, pela
proporcionou bons resultados que refletiraginamica do mercado, é interessante que as
alto desempenho e baixo custo dgmpresas possuam uma metodologia bem
desenvolvimento  frente as tecnologiagefinida e agil para a implantagéo de solucdes
utilizadas atualmente para bancos de dad@ﬁeligentes no gerenciamento de dados do
incluindo maior uso da abstragdo junto agmbiente de DW. A metodologia discutida
cliente e melhoria da semantica de negogieste trabalho, bem como as adaptacdes
promovida pela unido dos ideais da UML e desalizadas, projeta um Gnico processo de
conceitos de DW. definicdo e implementacéo, utilizando uma
Existem hoje no mercado diversadnica abordagem a baixos custos de
solugBes que convergem seus esforgos sobfggenvolvimento. A modelagem para BDOO
tecnologia objeto-relacional a qual ndo supoRRresenta-se como uma opgdo viavel para a
integralmente  os  conceitos da odnodelagem  dimensional, permitindo o
Dependendo do negécio modelado, esfédtamento de objetos complexos, o aumento
conceitos devem ser aplicados para apresefiar reusabilidade de codigo e desempenho
aos  envolvidos uma  estrutura  deompativel com os modelos relacionais.
armazenamento e processamento mais proxima
da semantica desejada. Mesmo que seja
comum, em um primeiro momento, que a Agradeco a todos que me incentivaram
tecnologia objeto-relacional seja utilizada pa%

carregar os dados do ambiente operacion sta caminhada rumo ao conhecimento.
9 . perac radeco a minha mae, alma inspiradora, e a
geralmente relacional, as préoxim

%dda minha familia; aos meus amigos Adriano,

manipulacbes dos dados no DW seriaf) o paula, Breno e Francielly, que me

somente sobre o BDOO modelado. Quangeompanham em amizade sdlida; a minha

e ot et e e, gmorada Luanda, auem sempre me sjudo
P & confortou; e ao meu orientador pelos

dados, os conceitos oferecidos pelo paradig%selhos Muito obrigado a todos
OO sdo preservados e aplicados de forma ' '
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